Pomiar temperatury przy uzyciu czujnika LM335

Czujniki LM135, LM235 1 LM335 mierzg temperature podajac je jako napigcie 10mV/K. (Kelvin
— http://pl.wikipedia.org/wiki/Kelwin). Aby zamieni¢ ja na stopnie Celsjusza, wystarczy w
Sterboxie odjg¢ wartos¢ 273,15.

Uklady w zalezno$ci od pierwszej cyfry roznig si¢ zakresem temperatur pracy:
* 1 — -55°Cto150°C
* 2 — —40°Cto 125°C

e 3 — —40°Cto 100°C

Uktad LM135 kalibrowany jest dla temperatury 25°c i ma btad do 100°c nie wigkszy niz 1°c . Uktad
elektryczny czujnika to dioda zenera ktdérej napigcie stabilizacji zalezy od temperatury i wynosi
przy 0°c 273,15V. Prad pracy od 0,4 do SmA.

u Podstawowy uktad pracy czujnika. Rezystor R1
wyznacza prad pracy. Proponujemy wartos$¢ 9,1
kilooma, co da nam prad okolo ImA dla

buTRUT napie¢cia zasilajacego 12V.
e V+ to dodatni biegun zasilania, OUTPUT
LS podiaczamy do wejscia WAx Sterboxa. Symbol
uziemienia to masa — oznaczona jako G w
= Sterboxie.

Obudowa czujnika.

Rysunek obudowy czujnikow LMx35 —
obudowa typu TO-92, widok od dotu, od strony
,n0zek”. Nozka ADJ stluzy do kalibracji. Nie
jest wykorzystana 1 nie nalezy jej do niczego
podtaczaé. Mozna ja uciaé na , krétko”.

Podfaczenie i kalibracja

Podtaczenie czujnika do wejs¢  Sterboxa.
. +12V |Rezystor moze byé umieszczony w poblizu
Sterboxa. Czujnik natomiast oddalony i

— ®  Wax |podiagczony kablem dwuzytowym.
, Oddalenie 1 rezystancja zyl kabla wnosi
e 0 G dodatkowe btedy pomiarowe.

Proponujemy zmierzy¢ w poblizu czujnika
temperatur¢ miernikiem referencyjnym i wnies¢
poprawke do wartosci 273,15 ktéra odejmujemy
od wyniku pomiaru.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Kelwin

Poprawka — je$li zmierzyliSmy termometrem referencyjnym warto$¢ 25°c a wynik podawany
przez Sterboxa to 3,0000V, btad pomiarowy wynosi: 3 —2,7315 = 2,685 — powinien 2,5 to musimy
do odejmowanej wartosci doda¢ poprawke: 2,685 — 2,5 = 0,185 czyli musimy odjaé

2,7315 + 0,185 =2,9165. Czyli wpisujemy wartos¢ -2,9165.

Maksymalna mierzona temperatura.

Poniewaz wejsScia analogowe Sterboxa akceptuja napigcia do 3,3V to maksymalna mierzona
temperatura to 3,3 — 2,7315 = 0,5685 czyli 56,85°c . Jest to warto$¢ teoretyczna, w praktyce moze
si¢ ona rdznic.

Podwyzszenie maksymalnej mierzonej temperatury.

Gdy podana poprzednio temperatura jest zbyt niska, mozna gérna granicg podwyzszy¢ stosujac
dzielnik napiecia (http://pl.wikipedia.org/wiki/Dzielnik napi%C4%99cia).

2V Jesli uzyjemy jako R1 rezystora o wartosci 10
I razy wigkszej od R2 to uzyskamy podziat przez
10. Wtedy dla 0°c warto$¢ ktorg musimy odjac
w sterboxie bedzie 10 razy mniejsza:
~— Wax | [2,7315 / 10 = 0,27315. Proponuj¢ jednak
warto§¢  wybra¢  do$wiadczalnie'  (patrz
2 . G kalibracja). Proponuj¢ warosci rezystoréw
L] R1=100kom, R2 =10kom.

'Dlaczego do$wiadczlnie? Rezystory ktore uzyjemy bedg miaty rozrzut warto$ci tzw. tolerancje
okoto 5%. To powoduje juz duzg odchytke. Latwiej skalibrowa¢ pomiar niz meczy¢ si¢ z doborem
rezystorow.
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